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Сыктывкар 2020
1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Общая электротехника с основами электроники» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 08.03.01 «Строительство», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ 31.05.2017 приказ № 481, а также примерной основной образовательной программы высшего образования, внесенной в реестр ПООП ВО «____» ____ г.

Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Механика жидкости и газа» решаются следующие задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных дисциплиной.

3. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и 
индикаторов их достижений: 

	Код и наименование 
общепрофессиональной 
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения  общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	ОПК 1. Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования теоретических и практических основ естественных и технических наук, а также математического аппарата
	ОПК-1.1: Выявление и классификация физических и химических процессов, протекающих на объекте профессиональной деятельности;




Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

	Код и наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)


	ОПК 1. Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования теоретических и практических основ естественных и технических наук, а также математического аппарата

	ОПК-1.1: Выявление и классификация физических и химических процессов, протекающих на объекте профессиональной деятельности;
	Знать: физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач
Уметь: решать задачи с использованием законов, изучаемы в данной дисциплине
Владеть: навыками решения задач с использованием законов, изучаемых в данной дисциплине
	Фонд тестовых заданий по темам

Темы контрольных работ по вариантам


Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Темы конспектов


Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам
Ответы на вопросы




4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРВОАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица 2. Перечень оценочных средств

	№
п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Тесты  по темам

	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам
	Фонд тестовых заданий по темам

	2
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Темы контрольных работ по вариантам

	3
	Доклады
	Средство, позволяющее оценить умение студента письменно излагать суть поставленной проблемы, самостоятельно проводить анализ проблемы с использованием концепций  и аналитического инструментария дисциплины, делать выводы, обобщающие авторскую позицию по поставленной проблеме.
	Перечень тем докладов Критерии оценок выступления

	4
	Подготовка презентации для всех членов команды
	Средство позволяет оценить работу студентов в команде.
	Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства

	5
	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	6
	Опорный конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы конспектов

	7
	Домашнее задание
	Средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно находить информацию по теме или разделу дисциплины, синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей. Задания могут быть творческого характера, позволяющие оценить умение студента аргументировать собственную точку зрения.
	Ответы на вопросы

	8
	Практические занятия/лабораторные работы
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических работ и лабораторных работ

	9
	Лабораторные работы

	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Сборник описаний
лабораторных работ


	10
	Задача (практическое задание)
	Средство оценки умения применять полученные теоретические знания в практической ситуации.
Задача (задание) должна быть направлена на оценивание тех компетенций, которые подлежат освоению в данной дисциплине, должна содержать четкую инструкцию по выполнению  или алгоритм действий.
	Комплект задач и заданий





4.2.КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   


	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 
(владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки 
при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 

	Продемонстрированы навыки 
при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 


	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует 
требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 





Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Вводные сведения. Основные физические свойства жидкостей и газов на примере плотности, удельного объема, вязкости, поверхностного натяжения.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Лекции,
Практические
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Комплект задач и заданий

	Общие законы и уравнения статики. Гидростатическое давление и его свойства. Физический смысл. Размерность в системных и внесистемных единицах. Диф. уравнение равновесия Эйлера. 
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Лекции,
Практические
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Комплект задач и заданий

	Основное уравнение гидростатики. Виды напора.  Закон Паскаля и его практическое применение. Силы, действующие в жидкостях. Абсолютный и относительный покой (равновесие) жидких сред.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Лекции
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Комплект задач и заданий

	Сила давления жидкости на плоские, криволинейные стенки. Приборы для измерения давления
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Лекции,
Практические
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Комплект задач и заданий

	 Основы кинематики. Скорость  и расход жидкости. Установившиеся и неустановившиеся потоки. Уравнение неразрывности. Диф. уравнения несжимаемой жидкости (уравнение Навье Стокса). Виды движения вязкой жидкости. 
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Лекции
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Комплект задач и заданий

	Модель идеальной (невязкой) жидкости. Уравнение Бернулли для идеальной (невязкой жидкости). Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости. Некоторые практические применения уравнения Бернулли для определения скорости и расхода жидкости. 
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Лекции
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Комплект задач и заданий

	Общая интегральная форма уравнения количества движения и момента количества движения. Подобие гидромеханических процессов. Константы подобия, инварианты подобия. Критерии гидродинамического подобия. Теоремы подобия. Общее уравнение энергии в интегральной и дифференциальной формах.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Лекции
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Комплект задач и заданий

	Режимы движения вязкой жидкости. Число Рейнольдса, его критические значения. Скорость и расход жидкости при ламинарном режиме движения жидкости (закон Стокса, уравнение Пуазейля). Турбулентность и ее основные характеристики. Уравнение Рейнольдса. Турбулентность и ее основные статистические характеристики. Применение численных методов на ЭВМ.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Лекции,
Практические
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Комплект задач и заданий

	Сопротивление при течении жидкости в трубах. Расчет коэффициента гидравлического трения.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Лекции,
Практические
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Комплект задач и заданий

	Местные сопротивления. Потери напора на местные сопротивления. Формула Вейсбаха. Коэффициенты местных сопротивлений.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Лекции
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Комплект задач и заданий

	Скорость и расход истечения жидкости из резервуаров при постоянном напоре. Модуль расхода. Продолжительность опорожнения резервуаров при переменном напоре.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Лекции
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Комплект задач и заданий

	Гидравлический расчет трубопроводов
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Лекции,
Практические
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Комплект задач и заданий

	Неустановившееся движение несжимаемой жидкости. Гидравлический удар. Формула Жуковского Н.Е. Практическое использование гидроудара.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Лекции
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Комплект задач и заданий

	Насосы. Классификация. Определение теоретического напора. Характеристики ц/б насоса, работа насоса в сети. Основное уравнение центробежного насоса.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Лекции,
Практические
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Комплект задач и заданий


1. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
0. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ

Каждый студент дневной, заочной и сокращенной формы обучения выполняет 2 контрольные работы по индивидуальному заданию. Номера задач определяются по таблице в зависимости от сочетания букв фамилии студента (контрольная работа № 1 – три задачи, контрольная работа № 2 – три задачи). Номер первой задачи устанавливается по первой букве фамилии, второй – по второй букве фамилии и т.д. Вариант исходных данных к задачам устанавливается по последней цифре зачетной книжки студента. 
Например, фамилия студента Иванов, номера задач: контрольная работа № 1 – 2, 6, 11; контрольная работа № 2 – 17, 21.

	Буква фамилии
	Номера задач в контрольных работах

	
	Задача 1
	Задача 2
	Задача 3
	Задача 4
	Задача 5
	

	а, б, в, г, д, е, ё
	1
	6
	11
	16
	21
	

	ж, з, и, к, л
	2
	7
	12
	17
	22
	

	м н, о, п, р, с
	3
	8
	13
	18
	23
	

	т, у, ф, х, ц, ч
	4
	9
	14
	19
	24
	

	ш, щ, ъ, ы, ь, э, ю, я
	5
	10
	15
	20
	25
	



Задачи контрольных работ

	1. На поршень одного из сообщающихся сосудов, наполненных водой, действует сила Р1…кН. Какую силу Р2…кН нужно приложить ко второму поршню, чтобы уровень воды под ним был h…м выше уровня воды под первым поршнем? Диаметр первого поршня d1…мм, d2…мм.

	



	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Р1, кН
Р2, кН
d1, мм
d2, мм
	0,6
0,4
200
400
	0,8
0,6
200
300
	1,0
0,8
150
300
	1,2
0,5
300
450
	1,4
0,7
300
600
	0,7
0,7
200
300
	0,9
0,8
200
400
	1,1
1,0
150
300
	1,3
1,2
300
450
	1,5
1,5
250
500




	2. Определить манометрическое давление рм в верхней части одного из сообщающихся сосудов, наполненных водой, под действием силы Р…кН, приложенной к поршню правого сосуда, d1…мм, d2…мм, d3…мм, h…м.
	



	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Р, кН
d1, мм
d2, мм
d3, мм
h, м
	200
200
400
100
0,65
	100
150
300
150
0,7
	300
250
500
100
0,75
	250
200
300
150
0,8
	150
150
500
100
0,85
	400
250
400
150
0,9
	300
200
500
100
0,95
	200
150
400
150
1,0
	500
250
300
100
1,05
	350
200
300
150
1,1




	3.  Определить высоту h, на которую может поднять воду прямодействующий паровой насос при следующих данных: диаметр цилиндров d1…мм, d2…мм, манометрическое давление в паровом цилиндре рм…МПа.

	




	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	рм, кН
d1, мм
d2, мм
	0,3
100
200
	0,4
250
0,4
	0,5
100
300
	0,5
150
250
	0,4
150
300
	0,3
150
350
	0,4
200
300
	0,3
200
350
	0,5
200
400
	0,3
200
450




	4.  Какую силу нужно приложить к поршню левого сосуда, наполненного водой, чтобы уравновесить давление воды на поршень правого сосуда? Исходные данные: d1…мм, d2…мм, d3…мм, h1…м, h2…м.


	




	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	d1, мм
d2, мм
d3, мм
h1, м
h2, м
	300
400
200
0,5
1,2
	250
300
150
0,6
1,4
	300
300
200
0,7
2,8
	350
500
250
0,8
1,5
	250
500
200
0,9
1,0
	200
300
100
0,5
0,8
	250
450
150
0,6
0,8
	300
600
200
0,7
0,8
	300
600
250
0,8
1,0
	250
450
200
0,9
1,0




	5.  Квадратное отверстие со стороной а…м в наклонной стенке резервуара с водой закрыто поворотным щитом. Определить натяжение каната Т при следующих данных: b…м, Н…м,  α1 = α2.


	




	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	а, м
b, м
Н, м
α1 = α20
	0,6
0,4
1,2
60
	0,8
0,5
1,1
45
	1,0
0,6
1,6
30
	0,6
0,5
1,4
60
	0,8
0,6
1,3
45
	1,0
0,7
1,8
30
	0,6
0,3
1,6
60
	0,8
0,4
1,5
45
	1,0
0,5
2,0
30
	0,8
0,6
1,7
45




	6.  Из одного резервуара в другой вода поступает по сифонному трубопроводу длиной l…м и диаметром d…мм. Определить расход воды V при разности уровней в резервуарах Н… м.
Трубопровод снабжен приемным клапаном с сеткой (кл = 5) и задвижкой (зад= 4). Потерями напора в коленах и на выход из трубы пренебречь. Коэффициент сопротивления трения λ = 0,03. Найти вакуум в опасной точке сифона, если дина участка трубопровода до этой точки l1…м и ее возвышение над уровнем воды в верхнем резервуаре h…м.
	




	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	l, м
d, мм
Н, м
l1, м
h, м
	30
75
5
20
2
	40
100
6
25
3
	50
75
6
30
2
	40
100
5
25
3
	50
75
7
30
2
	30
100
5
20
3
	50
75
5
30
2
	30
100
6
20
3
	40
75
5
25
2
	40
100
7
25
3




	7.  По сифонному трубопроводу длиной  l…м  и диаметром d…мм нужно обеспечить расход бензина V. Определить необходимую разность уровней в резервуарах Н и вакуум рвак в опасной точке сифона С, если длина участка трубопровода до этой точки l1…м, а ее возвышение над уровнем в верхнем резервуаре h…м. Трубопровод имеет приемный клапан с сеткой (= 6) и задвижку (= 3). Потери на поворотах не учитывать. Коэффициент сопротивления трения λ = 0,025. Объемный вес бензина =750 .  
	






	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	l, м
d, мм
V, л/с
l1, м
h, м
	20
100
18,7
10
4
	30
75
7,8
15
3
	40
100
16,0
20
2
	20
75
11,0
10
2
	30
100
17,1
15
4
	40
75
9,3
20
3
	20
100
16
10
4
	30
75
10
15
2
	40
100
16
20
3
	30
75
10
15
3




	8.  Определить максимально допустимую высоту установки насоса h над уровнем воды в бассейне при следующих данных: производительность насоса V …л/с; допустимый вакуум во всасывающем патрубке рвак…кПа; длина всасывающей трубы l…м; диаметр d…мм. Всасывающая труба снабжена приемным клапаном с сеткой (ζкл = 6) и имеет сварное колено (ζкол =1,2). Коэффициент сопротивления трения определить по эквивалентной шероховатости ∆ = 0,2 мм, предполагая наличие квадратичной зоны сопротивления.
	




	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	V, л/с
l, м
d, мм
рвак, кПа
	30
10
200
60
	15
15
150
65
	45
20
250
60
	15
10
150
65
	45
15
250
60
	30
20
200
65
	45
10
250
60
	30
15
200
65
	15
20
150
60
	30
10
200
65




	9.  Вода подается из нижнего закрытого бака в верхний открытый бак по вертикальной трубе за счет избыточного давления в нижнем баке рм…кПа. Определить расход воды V при следующих данных: d…мм, l…м, h1 = h2. Коэффициент сопротивления трения определить по эквивалентной шероховатости ∆ = 0,2 мм, предполагая наличие квадратичной зоны сопротивления. Коэффициенты местных сопротивлений: входа в трубу ζвх = 0,5, вентиля    ζвен = 4,5, выхода из трубы ζвых =1,0.
	


	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	l, м
d, мм
рм, кПа
	3
100
65
	3,5
125
65
	4
150
65
	3,5
150
70
	4
125
70
	3
100
70
	4
125
75
	3
100
80
	3,5
100
75
	3
125
75




	10.  Из нижнего бака с избыточным давлением рм…кПа по новой стальной трубе подается бензин в верхний бак, в котором поддерживается вакуум рвак…кПа. Разность уровней в баках h…м, длина трубы l…м, диаметр d…мм. При каком значении коэффициента сопротивления вентиля вент будет подаваться расход  V…л/с? Потерями напора на вход в трубу и выход из нее пренебречь. Коэффициент сопротивления трения определить по формуле П.Н. Конакова для гидравлически гладких труб. Объемный вес бензина = 750 , кинематический коэффициент вязкости  = 0,008 . 
	




	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	рм, кПа
рвак, кПа
h, м
l, м
d, мм
V, л/с
	30
60
2
10
75
18
	45
45
3
12
100
30
	60
30
4
14
75
16
	75
30
2
16
100
40
	90
15
3
18
75
20
	90
30
4
10
100
40
	75
15
2
15
75
20
	60
45
3
14
100
35
	45
30
4
16
75
16
	30
75
4
18
100
35




	11.  Определить общий расход воды V, поступающей по системе труб под напором Н…м. Диаметр труб d1…мм, d2 = d3 = d4…мм. Длины труб l1…м, l2 = l3 = l4…м. Воспользоваться значениями расходных характеристик для новых водопроводных труб.
	




	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Н, м
d1, мм
d2, d3 , d4, мм
l1, м
l2 =l3 =l4, м
	2,27
150

125
160
80
	7,1
75

50
40
20
	6,02
100

75
80
40
	4,61
125

100
120
60
	2,68
150

125
160
80
	4,64
125

100
120
60
	5,12
150

125
160
80
	2,72
200

150
200
100
	2,67
100

75
80
40
	2,6
125

100
120
60




	12.  Определить при каком напоре Н система труб пропустит расход воды V …л/с. Диаметры труб d1…мм, d2 = d3 = d4…мм. Длины труб l1…м, l2 = l3 = l4…м. При расчете воспользоваться значениями расходных характеристик для новых водопроводных труб.
	




	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	V, л/с
d1, мм
d2, d3 , d4, мм
l1, м
l2 =l3 =l4, м 
	15
100

75
80
40
	30
150

125
160
80
	20
150

125
160
80
	20
125

100
120
60
	20
125

100
120
60
	10
75

50
40
20
	10
100

75
80
40
	25
150

125
100
80
	15
125

100
120
60
	40
200

150
200
100




	13.  Определить при какой разности уровней воды в баках Н по системе труб будет протекать расход воды V…л/с. Диаметры труб d1…мм, d2…мм, d3…мм, d4…мм. Длины труб указаны на схеме. Воспользоваться значениями расходных характеристик для водопроводных труб.
	




	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	V, л/с
 d1, мм
d2, мм
d3 , мм
d4, мм
	10
100
75
100
125
	12
125
100
75
150
	14
125
100
100
150
	16
100
75
75
125
	18
100
100
75
125
	18
125
75
100
150
	16
125
100
100
150
	14
100
75
75
125
	12
100
75
100
125
	10
125
100
75
150




	14.  Определить расход воды, протекающий из верхнего в нижний резервуар по системе труб, показанной на схеме. Разность уровней воды в баках Н…м. Диаметры труб (мм) указаны на схеме. Длина труб: l1…м, l2…м, l3…м. Воспользоваться значениями расходных характеристик для новых водопроводных труб.
	




	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Н, м
 l1, м
l2, м
l3 , м
	6
100
200
100
	8
90
180
130
	10
75
150
150
	12
65
130
170
	14
50
100
200
	14
70
140
180
	12
85
170
160
	10
75
150
150
	8
65
130
120
	6
90
180
110




	15.  Определить при каком напоре Н  по системе труб будет протекать расход воды V…л/с. Диаметры труб: d1…мм, d2…мм, d3…мм. Воспользоваться значениями расходных характеристик для новых водопроводных труб.
	



	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	V, л/с
d1, d2, d3,мм
d4, мм
l1=l2=l3 , м
l4, м
	20
100
125
60
120
	30
125
150
80
160
	40
150
200
100
200
	10
75
100
40
80
	15
100
125
60
120
	20
125
150
80
160
	10
50
75
20
40
	15
75
100
40
80
	20
100
125
60
120
	25
125
150
80
160



	16.  В бак, разделенный тонкой перегородкой на два отсека, поступает расход воды V…л/с. В перегородке имеется отверстие  диаметром d1…мм. Из второго отсека вода сливается наружу через цилиндрический насадок диаметром d2…мм. Определить глубину воды в отсеках над центром отверстий.
	



	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	V, л/с
d1, мм
d2,  мм
	28
100
75
	26
75
75
	20
100
50
	20
75
50
	20
100
75
	30
75
75
	25
100
75
	20
75
50
	25
75
50
	20
100
50




	17.  В бак разделенный, разделенный тонкой перегородкой на два отсека, поступает расход воды V…л/с. В дне каждого отсека имеются одинаковые отверстия диаметром d1= d2…мм, а в перегородке – отверстие диаметром d3…мм. Определить расходы через донные отверстия V1, V2. 
	



	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	V, л/с
d1= d2, мм 
d2,  мм
	30
100
150
	32
100
125
	34
100
100
	36
150
150
	38
125
100
	40
75
75
	42
75
100
	44
75
125
	46
100
75
	48
125
75




	18.  В баке, имеющем в дне отверстие диаметром d1…мм и в стенке отверстие, снабженное цилиндрическим насадком, диаметром d2…мм, установился уровень воды на высоте Н…м. Определить, какой расход воды V поступает в бак, если центр бокового отверстия возвышается над дном бака на высоту h…м.
	

	Исходн данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	d1, мм
d2,  мм
Н, м
h, м
	100
60
2,0
0,4
	75
75
1,8
0,3
	125
100
1,6
0,4
	100
100
1,4
0,3
	75
60
2,0
0,4
	125
75
1,6
0,3
	100
75
1,8
0,4
	75
100
1,4
0,3
	125
60
1,8
0,4
	125
125
1,6
0,3




	19. Определить, какой объем воды был налит в цилиндрический бак диаметром D…м, если вся вода вытекла из него через отверстие  в дне диаметром d…мм за время t…с. Какое время t1 потребуется для опорожнения такого же объема воды, если уменьшить диаметр бака в полтора раза?
	




	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	D, м
d,  мм
t, c
	1,0
100
60
	1,4
125
50
	0,8
75
60
	0,9
100
50
	1,3
125
60
	0,7
75
50
	0,8
100
60
	1,2
125
50
	0,6
75
60
	0,7
100
50




	20.  Призматический бак высотой Н…м с дном площадью S…м2 соединен с резервуаром цилиндрическим насадком диаметром d…мм. Расстояние от дна бака до центра отверстия h…м. Определить, за какое время наполнится бак, если уровень воды в резервуаре не меняется.

	




	Исходн. данные
	Значения для вариантов

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Н, м
S, м2
d,  мм
h, м
	2
0,5
50
0,5
	1,5
0,4
40
0,4
	2
0,4
60
0,6
	1,5
0,5
50
0,6
	2
0,6
40
0,4
	1,5
0,6
60
0,5
	2,5
0,5
50
0,6
	2,2
0,4
40
0,6
	2,2
0,5
60
0,4
	2,2
0,6
50
0,5




	21 - 25.  Определить мощность на валу центробежного насоса, подающего воду по трубопроводу длиной l…м и диаметром d…мм, если геометрическая высота подъема жидкости Нг…м и необходимый свободный напор hcв...м. Коэффициент сопротивления трения трубопровода     = 0,025.



	Исходн. данные
	Значения для вариантов задачи 21

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	l, м
Нг, м2
hсв, м
	800
13
14
	900
15
12
	800
10
17
	1110
12
14
	1000
10
16
	1200
13
13
	1400
10
15
	1300
11
14
	1600
14
10
	1700
12
12

	Насос марки ЗК-9





	Исходн. данные
	Значения для вариантов задачи 22

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	l, м
Нг, м2
hсв, м
	2400
30
17
	2700
21
25
	3000
32
13
	3300
22
22
	3200
24
20
	3600
30
13
	3000
32
13
	3400
24
20
	3300
34
10
	3600
25
18

	Насос марки ЗК-6





	Исходн. данные
	Значения для вариантов задачи 23

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	l, м
Нг, м2
hсв, м
	1500
15
14
	1400
19
10
	3000
14
14
	2800
18
10
	4500
13
14
	1400
15
14
	1500
10
19
	3000
14
14
	2800
18
10
	4300
20
7

	Насос марки 2К-6





	Исходн. данные
	Значения для вариантов задачи 24

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	l, м
Нг, м2
hсв, м
	450
50
30
	500
60
20
	550
68
10
	650
56
20
	700
44
30
	800
57
15
	850
52
20
	550
63
15
	1100
51
15
	750
49
25

	Насос марки 4К-6





	Исходные данные
	Значения для вариантов задачи 25

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	l, м
Нг, м2
hсв, м
	800
35
15
	700
28
22
	1000
30
18
	1100
34
13
	1400
35
10
	1300
30
15
	800
40
10
	1000
33
15
	1200
37
10
	1500
35
10

	Насос марки 4К-8





Тесты:
1. Вопрос.  Правильное определение науки «Гидравлика»: гидравлика - это…
Ответы: 
1. часть механики, изучающая законы равновесия и движения жидкостей (газов)
1. раздел механики твердого тела, изучающий законы равновесия и движения жидкостей (газов)
1. раздел физики сплошной среды, изучающий законы равновесия и движения идеальных и реальных жидкостей
1. наука, изучающая законы равновесия и движения жидкостей  и способы приложения этих законов к  решению задач инженерной практики
2. Вопрос. Сжимаемостью жидкости называют свойство жидкости…
Ответы:
1. изменять свое состояние (переход из жидкого в газообразное состояние) с изменением объема при постоянном давлении
1. изменять свой объем при изменении давления
1. сохранять свой объем при изменении температуры
1. оказывать сопротивление относительному сдвигу слоев при изменении объема

3. Вопрос. Единицей измерения средней скорости является…
Ответы: 
1. с/м3
1. м/с
1. с/см4
1. м2/с
4. Вопрос. Эпюра скоростей жидкости по живому сечению в широком прямоугольном канале при ламинарном режиме движения имеет вид…
Ответы:
1. гиперболы
1. прямоугольника
1. прямой линии
1. параболы (параболоида)
5. Вопрос. Отношение максимальной скорости жидкости к средней скорости в круглой трубе при ламинарном режиме движения равно…
Ответы:
1. 1,5
1. 1,0
1. 1,2
1. 2,0
6. Вопрос.  Два открытых бака соединены простым длинным трубопроводом постоянного диаметра 100 мм (расходная характеристика К = 53,9 л/с). Если перепад уровней в баках составляет 2,5 м, а длина его 25 м, то расход жидкости в трубе равен… л/с
Ответы: 
1. 17,05
1. 34,1
1. 26
1. 2,6
7. Вопрос. Существуют следующие режимы движения жидкости…
Ответы:
1. струйчатый и пузырьковый
1. входной и выходной
1. прямо и кривоструйный
1. ламинарный и турбулентный
8. Вопрос. Кинематическая вязкость определяется следующей зависимостью…
Ответы:
1. 
1. 
1. 
1. 
9. Вопрос. Сущность гипотезы сплошности заключается в том, что жидкость рассматривается как…
Ответы:
1. континуум, непрерывная сплошная среда
1. среда, имеющая разрывы и пустоты
1. сложная среда с растворенными газами, веществами, имеющая разрывы и пустоты
1. неподвижное твердое или жидкое тело, при определенной температуре и давлении
10. Вопрос. Единицей измерения площади живого сечения является…
Ответы:
1. см4
1. м3
1. м
1. м2
11. Вопрос. Модельные жидкости в «Гидравлике» применяют для…
Ответы:
1. упрощения строения жидкости
1. облегчения применения уравнений механики
1. усложнения теории механики жидкости
1. усложнения строения жидкости
12. Вопрос. При установившемся движении скорость частицы жидкости зависит…
Ответы:
1. только от времени
1. от времени и координат
1. только от координат
1. от ординаты X и времени
13.Вопрос. Взаимосвязь между плотностью и удельным весом жидкости определяется формулой…
Ответы:
1. 
1. 
1. 
1. 
14. Вопрос. Точка присоединения открытого пьезометра заглублена на 8 м под уровень воды, а избыточное давление над свободной поверхностью составляет 0,2 атм. Тогда высота подъема воды в открытом пьезометре равна … м.
Ответы: 
1. 8
1. 2
1. 10
1. 6
15. Вопрос. Исследование натурного состояния явления, выполняется с использованием методов имеющих иную физическую природу, однако описываемое теми же математическими зависимостями, которые описывают натурное явление, при… моделировании.
Ответы:
1. натурном
1. аналоговом
1. математическом
1. физическом
16. Вопрос. Вязкостью жидкости называют свойство жидкости…
Ответы:
1. оказывать сопротивление относительному сдвигу слоев
1. изменять плотность при изменении температуры
1. изменять свой объем при изменении давления на 1 Па
1. переходить из жидкого в газообразное состояние при изменении температуры
17. Вопрос. Две категории сил, которые могут действовать в жидкостях и газах, - это…
Ответы:
1. инерции и трения
1. массовые и поверхностные
1. трения и тяжести
1. давления и напряжения
18. Вопрос. Шероховатость стенок русла на потери напора по длине при ламинарном режиме движения…
Ответы:
1. влияет, если она зависит от числа Рейнольдса
1. не оказывает влияние
1. влияет в случае, если она относительная
1. влияет в случае, если она абсолютная
19. Вопрос. Трубы называются гидравлически гладкими, если…
Ответы:
1. толщина вязкого подслоя больше абсолютной шероховатости
1. толщина вязкого подслоя равна абсолютной шероховатости
1. абсолютная шероховатость пренебрежительно мала
1. толщина вязкого подслоя меньше абсолютной шероховатости
20. Вопрос. Пьезометрический уклон при расчете простого длинного трубопровода представляет собой…
Ответы:
1. отношение потерь по длине к длине участка
1. отношение потерь по длине к сумме местных потерь
1. отношение местных потерь к длине участка
1. сумму потерь по длине и местных потерь к длине участка
21. Вопрос. Необходимый напор в начале магистрали (или высота водонапорной башни) при расчете сложного разветвленного  незамкнутого трубопровода в случае горизонтальной местности определяется как…
Ответы:
1. сумма потерь на всех участках магистрали и необходимого свободного напора в конце магистрали
1. сумма всех потерь на участках магистрали
1. сумма всех местных потерь
1. сумма всех потерь на участках магистрали и боковых ответвлений
22. Вопрос. Коэффициент местных сопротивлений в большинстве случаев находится…
Ответы:
1. расчетными способами по эмпирическим формулам
1. по справочникам, составленным на основе эмпирических исследований
1. расчетным способом по теоретическим формулам
1. путем математических выводов
23. Вопрос. Коэффициент  (коэффициент Кориолиса) равен отношению действительной __________энергии массы жидкости, протекающей через живое сечение, к кинетической энергии, вычисленной в предположении, что во всех точках живого сечения местные скорости равны средней скорости.
Ответы:
1. сумме кинетической и потенциальной
1. разнице кинетической и потенциальной
1. потенциальной
1. кинетической
24. Вопрос. В открытом сосуде эпюра избыточного давления на вертикальную или наклонную стенку имеет вид…
Ответы:
1. прямоугольника
1. прямоугольного треугольника
1. квадрата
1. трапеции
25. Вопрос. Смоченный периметр для полукруглого живого сечения с радиусом 0,4 м равен… м
Ответы:
1. 1,256
1. 2,512
1. 0,628
1. 0,314
26. Вопрос. Заполните пропуск. Благодаря ___________,  стало возможным получение дифференциальных  уравнений равновесия и движения жидкости.
Ответы:
1. гипотезе сплошности
1. постоянству давления
1. растворимости
1. постоянству температуры
27. Вопрос. Сопротивление растяжению может возникать только в …
Ответы: 
1. жидкостях под атмосферном давлении
1. дегазированных жидкостях
1. газах
1. жидкостях давление в которых более атмосферного
28. Вопрос. Корректив кинетической энергии потока при ламинарном движении жидкости в трубе (коэффициент Кориолиса) равен…
Ответы:
1. 1,5
1. 1,33
1. 2,0
1. 1,0
29. Вопрос. Расходы жидкости на каждом участке при последовательном соединении трубопроводов…
Ответы:
1. увеличиваются по длине участков
1. уменьшаются по длине участков
1. равны
1. изменяются пропорционально диаметру трубы
30. Вопрос. Относительной шероховатостью называют отношение …
Ответы:
1. абсолютной шероховатости к радиусу трубы
1. диаметра трубы к абсолютной шероховатости
1. радиуса трубы к абсолютной шероховатости
1. абсолютной шероховатости к диаметру трубы
31. Вопрос. Если  - линейный размер,  – скорость, - время, - ускорение, то геометрическое подобие записывается формулой…
Ответы:
1. =
1. =
1. =
1. =

32. Вопрос. Уравнение Бернулли для установившегося движения невязкой жидкости при действии сил тяжести и сил давления имеет вид…
Ответы:
1. z ++
1. z ++
1. z +
1. z ++
33. Вопрос. Форма свободной поверхности во вращающемся сосуде зависит…
Ответы:
1. от частоты вращения и плотности жидкости
1. только от частоты вращения
1. от частоты вращения и вязкости
1. только от вязкости
34. Вопрос. Сечение с максимальным вакуумом в сифоне расположено…
Ответы:
1. в самой верхней части трубы
1. непосредственно перед конечным сечением трубы
1. непосредственно у начального сечения трубы
1. посередине трубы
35. Вопрос. Повышение горизонта жидкости в сосуде над выходным сечением трубы при расчете длинного простого трубопровода с последовательным соединением участков разного диаметра и истечением в атмосферу, определяется как сумма…
Ответы:
1. всех местных потерь и потерь по длине всех участков
1. всех потерь каждого участка и скоростного напора на выходе из трубы
1. местных потерь по длине всех участков
1. потерь по длине каждого участка
36. Вопрос. Коэффициент сопротивления при резком сужении потока, если диаметр круглой трубы уменьшается в три раза, а коэффициент отнесен к скоростному напору после сужения, равен…
Ответы:
1. 0,88
1. 0,44
1. 0,33
1. 0,22
37. Вопрос. Уравнение Бернулли для потока реальной вязкой жидкости имеет вид…
Ответы:
1. ++=H
1. ++=++= const.
1. ++=+++
1. ++=+++
38. Вопрос. Если - линейный размер, - скорость, - сила, - объем, то динамическое подобие записывается формулой…
Ответы:
1. =
1. =
1. =
1. =
39. Вопрос. Дифференциальные уравнения движения невязкой жидкости (уравнения Эйлера) имеют вид…
Ответы:
=;
1. =;
=.
=;
1. =;
=.
=;
1. =;
=.

=;
1. =;
=.
40. Вопрос. Гидростатическим давлением в точке является…
Ответы:
1. предел отношения силы давления к площади, на которую оно действует, при стремлении площади к нулю
1. среднее гидростатическое  давление деленное на площадь, при стремлении площади к бесконечности
1. частное от деления силы давления на площадь, при стремлении площади к бесконечности
1. произведение среднего гидростатического давления на площадь, при стремлении площади к нулю
41. Вопрос.  Приблизительная сила избыточного гидростатического давления в закрытом сосуде на вертикальную прямоугольную стенку, заглубленную по верхнюю кромку равна … кН. При условии, что высота стенки 2 м, а ширина 8 м. Поверхностное избыточное давление составляет 50кПа.
Ответы:
1. 900
1. 160
1. 960
1. 1120
42. Вопрос. Потенциальное движение является…
Ответы:
1. вихревым или безвихревым, в зависимости от давления
1. вихревым или безвихревым, в зависимости от скорости
1. всегда вихревым
1. всегда безвихревым
43. Вопрос. Потенциальный напор в покоящейся однородной жидкости величина постоянная…
Ответы:
1. только при открытом сосуде
1. только для всех одинаково заглубленных точек
1. для всех точек данного объема
1. только при закрытом сосуде
44. Вопрос. Коэффициент гидравлического трения при ламинарном режиме движения зависит от…
Ответы:
1. коэффициента шероховатости стенок и числа Рейнольдса
1. числа Рейнольдса
1. расхода жидкости
1. коэффициента шероховатости стенок
45. Вопрос. Простым называют трубопровод…
Ответы:
1. постоянного диаметра
1. не имеющий местных потерь
1. не имеющий поворотов
1. с постоянным расходом и не имеющий боковых ответвлений
46. Вопрос. При преобладающем влиянии сил тяжести потоки моделируются по критерию…
Ответы:
1. Эйлера
1. Архимеда
1. Рейнольдса
1. Фруда
47. Вопрос. Принятым обозначением объемного расхода является…
Ответы:
1. Q
1. G
1. S
1. V
48. Вопрос. Единицами измерения коэффициента динамической вязкости являются…
Ответы:
1. Па
1. Па.с
1. кг/м2
1. Ст
49. Вопрос. При расчете длинного трубопровода потери напора на каждом участке в случае параллельного соединения участков…
Ответы:
1. больше при большей длине участка
1. больше при меньшем диаметре участка
1. зависят от длины и диаметра участков
1. равны
50. Вопрос. Для прямоугольной стенки сила гидростатического давления может быть определена как площадь эпюры давления умноженная на …
Ответы:
1. ускорение силы тяжести
1. ширину стенки
1. плотность жидкости
1. скорость движения жидкости
51. Вопрос. Точка присоединения открытого пьезометра заглублена на 4 м под уровень воды, а абсолютное давление над свободной поверхностью составляет 1,3 атм. Тогда высота подъема воды в открытом пьезометре равна … м.
Ответы:
1. 3
1. 7
1. 17
1. 4
52. Вопрос. Поверхности равного давления в покоящейся жидкости, находящейся под действием только силы тяжести, располагаются… 
Ответы:
1. всегда вертикально
1. горизонтально только в открытом сосуде
1. всегда горизонтально
1. вертикально только в открытом сосуде
53. Вопрос. Понятие средней скорости потока используется…
Ответы:
1. только при параллельноструйном движении
1. при плавно изменяющемся и параллельноструйном движении
1. при всех видах установившегося движения
1. только при плавно изменяющемся движении
54. Вопрос. Коэффициент местных потерь на входе потока в трубу из бассейна или бака равен …
Ответы:
1. 5,0
1. 1,0
1. 0,5
1. 2,0
55. Вопрос. Пьезометрическая линия при равномерном заборе жидкости из трубопровода имеет вид…
Ответы:
1. прямой горизонтальной
1. прямой падающей
1. кривой, падающей выпуклостью вниз
1. кривой, падающей выпуклостью вверх
56. Вопрос. Модуль расхода (расходная характеристика) является функцией…
Ответы:
1. шероховатости и диаметра
1. шероховатости и материала
1. расхода и шероховатости
1. расхода и диаметра
57. Вопрос. Потери напора по длине при турбулентном режиме в области гладких русел пропорциональны средней скорости в степени…
Ответы:
1. 1,75
1. 1,5
1. 2,0
1. 1,0
58. Вопрос. С увеличением длины трубы пьезометрический уклон…
Ответы:
1. увеличивается
1. меняется в зависимости от величины потерь
1. уменьшается
1. не меняется
59. Вопрос. Трубопровод можно считать коротким…
Ответы:
1. если местные потери составляют более 10% от потерь по длине
1. при длине менее 10 м
1. при длине менее 1000 м
1. если местные потери составляют 3-5% от потерь по длине
60. Вопрос. Метод электрогидродинамических аналогий предложен…
Ответы: 
1. Н.Н. Павловским
1. Н.Е. Жуковским
1. Д. Бернулли
1. М.В. Ломоносовым
61. Вопрос. Единицами измерения удельного веса являются…
Ответы:
1. Н/м3
1. кг/см3
1. кН/м2
1. Н/кг4
62. Вопрос. Выполнение критерия Фруда соблюдается при условии…
Ответы:
1. 
1. 
1. 
1. 
63. Вопрос.  На модели исследуется явление, имеющее такую же физическую природу, что и происходящее  в натуре при ___________ моделировании.
Ответы:
1. аналоговом
1. численном
1. математическом
1. физическом
64. Вопрос. При движении вязкой жидкости в ней возникают …
Ответы:
1. разрывы и пустоты
1. нормальные напряжения
1. касательные напряжения
1. нормальные и касательные напряжения

Вопросы к экзамену по дисциплине «Механика жидкости и газа»

1. Основные физические свойства жидкостей и газов на примере плотности, удельного объема, вязкости, поверхностного натяжения.
1. Приборы для измерения давления.
1. Гидростатическое давление и его свойства. Физический смысл. Размерность в системных и внесистемных единицах.
1. Дифференциальные уравнения равновесия Эйлера.
1. Основное уравнение гидростатики.
1. Пьезометрическая и приведенная высоты, вакуум, напор и удельная потенциальная энергия.
1. Относительный и абсолютный покой жидкости.
1. Закон Паскаля и его практическое применение.
1. Сила давления жидкости на плоскую стенку. Центр давления.
1. Сила давления жидкости на криволинейную стенку. Центр давления.
1. Плавание тел. Закон Архимеда. Остойчивость плавающего тела.
1. Понятие о струйчатой модели потока. 
1. Уравнение постоянства расхода для установившегося движения жидкости
1. Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости.
1. Уравнение Бернулли для элементарной струйки реальной жидкости. Геометрическая интерпретация уравнения Бернулли.
1. Уравнение Бернулли для потока вязкой жидкости. 
1. Практические приложения уравнения Бернулли для определения скорости и расхода жидкости. 
1. Критерии гидродинамического подобия. Теоремы подобия.
1. Одномерные потоки жидкостей и газов. 
1. Плоское (двумерное) движение идеальной жидкости. 
1. Пограничный слой. Дифференциальное уравнение пограничного слоя. 
1. Сверхзвуковые течения. Скачки уплотнений.
1. Особенности двухкомпонентных и двухфазных течений.
1. Уравнение равномерного движения жидкости (формула Шези).
1. Гидравлический и пьезометрический уклон.
1. Режимы движения вязкой жидкости. Число Рейнольдса и его критические значения. Эпюры скоростей.
1. Расход жидкости при ламинарном режиме движения.
1. Движение жидкости через плоскую щель.
1. Гидравлически гладкие и шероховатые трубы. Пульсация скоростей и осредненная скорость.
1. Классификация потерь напора.
1. Потери напора на местные сопротивления (внезапное расширение). 
1. Потери напора на преодоление сил трения, определение коэффициента гидравлического трения расчетным путем.
1. Расчет трубопровода с непрерывным расходом по его длине.
1. Расчет гидравлически коротких трубопроводов.
1. Расчет сифонного трубопровода.
1. Гидравлический удар в трубопроводе.
1. Скорость и расход истечения жидкости из резервуаров при постоянном напоре.
1. Продолжительность опорожнения резервуаров при переменном напоре.
1. Поршневые насосы. Устройство. Создаваемый напор. Производительность. Потребляемая мощность. Индикаторная диаграмма поршневого насоса.
1. Производительность центробежного насоса. Законы пропорциональности. Рабочая характеристика насоса. Уравнение центробежного насоса.
1. Центробежные насосы. Классификация центробежных насосов. Устройство и принцип действия. Действительный напор насоса.

1. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности 
 Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)
дисциплины
	Код контролируемого индикатора компетенции (или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	1
	Вводные сведения. Основные физические свойства жидкостей и газов на примере плотности, удельного объема, вязкости, поверхностного натяжения.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Описание практических работ и лабораторных
Сборник лабораторных работ
Комплект задач и заданий

	2
	Общие законы и уравнения статики. Гидростатическое давление и его свойства. Физический смысл. Размерность в системных и внесистемных единицах. Диф. уравнение равновесия Эйлера. 
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Описание практических работ и лабораторных
Сборник лабораторных работ
Комплект задач и заданий

	3
	Основное уравнение гидростатики. Виды напора.  Закон Паскаля и его практическое применение. Силы, действующие в жидкостях. Абсолютный и относительный покой (равновесие) жидких сред.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Фонд тестовых заданий по темам
Темы контрольных работ по вариантам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы
Описание практических работ и лабораторных
Сборник лабораторных работ
Комплект задач и заданий

	4
	Сила давления жидкости на плоские, криволинейные стенки. Приборы для измерения давления
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Фонд тестовых заданий по темам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы

	5
	 Основы кинематики. Скорость  и расход жидкости. Установившиеся и неустановившиеся потоки. Уравнение неразрывности. Диф. уравнения несжимаемой жидкости (уравнение Навье Стокса). Виды движения вязкой жидкости. 
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Фонд тестовых заданий по темам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы

	6
	Модель идеальной (невязкой) жидкости. Уравнение Бернулли для идеальной (невязкой жидкости). Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости. Некоторые практические применения уравнения Бернулли для определения скорости и расхода жидкости. 
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Фонд тестовых заданий по темам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Темы конспектов
Ответы на вопросы

	7
	Общая интегральная форма уравнения количества движения и момента количества движения. Подобие гидромеханических процессов. Константы подобия, инварианты подобия. Критерии гидродинамического подобия. Теоремы подобия. Общее уравнение энергии в интегральной и дифференциальной формах.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Фонд тестовых заданий по темам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Комплект задач и заданий

	8
	Режимы движения вязкой жидкости. Число Рейнольдса, его критические значения. Скорость и расход жидкости при ламинарном режиме движения жидкости (закон Стокса, уравнение Пуазейля). Турбулентность и ее основные характеристики. Уравнение Рейнольдса. Турбулентность и ее основные статистические характеристики. Применение численных методов на ЭВМ.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Фонд тестовых заданий по темам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Комплект задач и заданий

	9
	Сопротивление при течении жидкости в трубах. Расчет коэффициента гидравлического трения.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Фонд тестовых заданий по темам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Комплект задач и заданий

	10
	Местные сопротивления. Потери напора на местные сопротивления. Формула Вейсбаха. Коэффициенты местных сопротивлений.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Фонд тестовых заданий по темам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Комплект задач и заданий

	11
	Скорость и расход истечения жидкости из резервуаров при постоянном напоре. Модуль расхода. Продолжительность опорожнения резервуаров при переменном напоре.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Фонд тестовых заданий по темам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Комплект задач и заданий

	12
	Гидравлический расчет трубопроводов
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Фонд тестовых заданий по темам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Комплект задач и заданий

	13
	Неустановившееся движение несжимаемой жидкости. Гидравлический удар. Формула Жуковского Н.Е. Практическое использование гидроудара.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Фонд тестовых заданий по темам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Комплект задач и заданий

	14
	Насосы. Классификация. Определение теоретического напора. Характеристики ц/б насоса, работа насоса в сети. Основное уравнение центробежного насоса.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	Фонд тестовых заданий по темам
Перечень тем докладов Критерии оценок выступления
Критерии оценок
выполнения презентации, как наглядного средства
Комплект задач и заданий



Табл. 6.2 Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины 
	Код контролируемого индикатора компетенции (или ее части)
	Наименование 
оценочного средства 

	1
	Вводные сведения. Основные физические свойства жидкостей и газов на примере плотности, удельного объема, вязкости, поверхностного натяжения.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	2
	Общие законы и уравнения статики. Гидростатическое давление и его свойства. Физический смысл. Размерность в системных и внесистемных единицах. Диф. уравнение равновесия Эйлера. 
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	3
	Основное уравнение гидростатики. Виды напора.  Закон Паскаля и его практическое применение. Силы, действующие в жидкостях. Абсолютный и относительный покой (равновесие) жидких сред.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	4
	Сила давления жидкости на плоские, криволинейные стенки. Приборы для измерения давления
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	перечень вопросов к
экзамену 

	5
	 Основы кинематики. Скорость  и расход жидкости. Установившиеся и неустановившиеся потоки. Уравнение неразрывности. Диф. уравнения несжимаемой жидкости (уравнение Навье Стокса). Виды движения вязкой жидкости. 
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	6
	Модель идеальной (невязкой) жидкости. Уравнение Бернулли для идеальной (невязкой жидкости). Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости. Некоторые практические применения уравнения Бернулли для определения скорости и расхода жидкости. 
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	7
	Общая интегральная форма уравнения количества движения и момента количества движения. Подобие гидромеханических процессов. Константы подобия, инварианты подобия. Критерии гидродинамического подобия. Теоремы подобия. Общее уравнение энергии в интегральной и дифференциальной формах.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	8
	Режимы движения вязкой жидкости. Число Рейнольдса, его критические значения. Скорость и расход жидкости при ламинарном режиме движения жидкости (закон Стокса, уравнение Пуазейля). Турбулентность и ее основные характеристики. Уравнение Рейнольдса. Турбулентность и ее основные статистические характеристики. Применение численных методов на ЭВМ.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	9
	Сопротивление при течении жидкости в трубах. Расчет коэффициента гидравлического трения.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	10
	Местные сопротивления. Потери напора на местные сопротивления. Формула Вейсбаха. Коэффициенты местных сопротивлений.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	перечень вопросов к
экзамену 

	11
	Скорость и расход истечения жидкости из резервуаров при постоянном напоре. Модуль расхода. Продолжительность опорожнения резервуаров при переменном напоре.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	12
	Гидравлический расчет трубопроводов
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	13
	Неустановившееся движение несжимаемой жидкости. Гидравлический удар. Формула Жуковского Н.Е. Практическое использование гидроудара.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	перечень вопросов к 
экзамену

	14
	Насосы. Классификация. Определение теоретического напора. Характеристики ц/б насоса, работа насоса в сети. Основное уравнение центробежного насоса.
	ОПК-1.1
ОПК-1.2
ОПК-1.4
ОПК-3.2
	перечень вопросов к 
экзамену



Табл. 6.3 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля 
	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль 
(экзамен, 
максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
1. при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы
1. при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
1. в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
1. студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
Табл. 6.4.  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (тестирование)
	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые индикаторы компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	1
	ОПК-1
	№ 1-23
	21-23
	16-20
	12-15
	<12

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра
 (максимум 70 баллов)
	60-70
	50-59
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	23
	




Табл. 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля  (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Работа выполнена полностью, ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-59
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-49
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы




1. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Таблица 6 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Лабораторные работы
	9
	14
	14
	37

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100




Таблица 7.  Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку 
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)
	
Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	
Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	



           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:
«зачтено»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет»  выставляются  по  результатам  успешного  выполнения студентами  теоретических,  практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.
«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.
«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.
 «не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.


